Przebudowa Rynku w Gorzkowicach

Lokalizacja: Gorzkowice, Powiat Piotrkowski

dziatki nr ewid. 202, 283/3, 283/6, 283/3, 284/4, 284/2, 284/5, 265/1, 360, 364, 365, 400, 401,
402, 403, 406 (obreb Gorzkowice)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

FAZA : DATA:
STWIiORB - BRANZY ELEKTRYCZNEJ maj 2012r.
PROJEKT:

domagato wnuk architekci

ul. Radwanska 22 lok. 5a
90-541 t6dz
tel. 42 23 66 313

info@dwarchitekci.pl | www.dwarchitekci.pl

KOD CPV: INWESTOR:

GMINA GORZKOWICE
45231000-5, 45231400-9,

45232200-4, 45232210-7 ul. Szkolna 3
97-350 Gorzkowice

Stanowisko Imie i Nazwisko Nr uprawnien podpis

Projektant mgr inz. Tomasz Smielak MAZ/0135/POOE/09

Opracowat mgr inz. Norbert Wiesek




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
BRANZA ELEKTRYCZNA
SPIS TRESCI:
E.OL. OSWiIetleni€ ArOBOWE......coviiiiieee ettt sttt e et e b et es st ss e e e e eneans
E.02. Linie napowietrzne niskiego napiecia
E.03. Elektroenergetyczne linie kablowe

Przebudowa rynku w miejscowosci Gorzkowice



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
BRANZA ELEKTRYCZNA

E.01. Oswietlenie drogowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét przebudowy i budowy oswietlenia drogowego dla zadania pn.
»Przebudowa rynku w miejscowosci Gorzkowice (powiat piotrkowski), na dziatkach ewidencyjnych
nr: 202, 283/3, 283/6, 283/3, 284/4, 284/2, 284/5, 265/1, 360, 364, 365, 400, 401, 402, 403, 406
(obreb Gorzkowice)”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z budowa i przebudowg sieci oswietlenia drogowego, w tym:

= kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

= przygotowanie stanowiska pracy,

= montaz i demontaz opraw oswietleniowych,

= montaz i demontaz kabli i przewoddow oswietleniowych,

= montaz i demontaz wysiegnikow i osprzetu na stupach energetycznych,

= wykonanie uziemien,

= uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

= pomiary powykonawcze.

1.4. Okreslenia Podstawowe

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.
Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z obowigzujgcymi przepisami i aktualnym stanem
wiedzy technicznej.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pragdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Przewodd - pojedyncze lub wielokrotne zyty z drutu miedzianego przystosowane do przewodzenia
pradu elektrycznego, ostoniete materiatem izolacyjnym moggce pracowac nad i pod tynkiem
Rura ostonowa — dodatkowa ostona zapewniajaca ochrone kabla lub przewodu przed
mechanicznymi uszkodzeniami zewnetrznymi lub czynnikami moggcymi naruszy¢ powtoke
izolacyjna
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 18 m.
Wysiegnik — konstrukcja stuzgca do montazu oprawy oswietleniowe] na stupie oswietleniowym
Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Szafa oswietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze stuzgce do zasilania i sterowania
obwodami oswietlenia ulicznego
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Bezpiecznik — zabezpieczenie ograniczajgce skutki zwar¢, zapobiegajace przecigzeniom, ktére moga
by¢ przyczyng nadmiernego nagrzewania sie przewodoéw

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania robét i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji budowlane;.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00. Wymagania ogolne, pkt. 2 przebudowy uktadu drogowego.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.3. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2001[15]

Oprawy drogowe z regulowanym odbtysnikiem, z regulowanym katem nachylenia oprawy,
umozliwiajgce montaz szczytowy Ilub boczny na wysiegniku 42-60mm, wyposazone w
wysokoprezne sodowe zrodta swiatta. Obudowy w klasie ochronnosci I, komora osprzetu o stopniu
ochrony IP43 i komora lampy o stopniu ochrony IP65 wg PN-EN 60529:2003 [12].

Projektory z asymetrycznym rozsytem sSwiattosci, z regulowanym katem nachylenia oprawy,
wyposazone w wysokoprezne sodowe zrodta swiatta. Obudowy w klasie ochronnosci | i o stopniu
ochrony IP65.

2.4. Uziomy

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 25x4
lub Fe 30x4 wg. PN-76/H-92325 [23].
Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o Srednicy nie
mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.5. Wysiegniki stupowe
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Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to wysiegniki nalezy wykonywacd z
rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i Srednicy zewnetrznej 60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub
ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod katem 5° od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 0,5 m do 2,5 m, ale zawsze zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi i malarskimi z
zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy i maszty trakcyjno-oswietleniowe.

2.6. Odbiér materiatéw na budowie

* Materiaty takie jak: wysiegniki, oprawy oswietleniowe, linie kablowe, bezpieczniki stupowe,
nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

® Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé wptyw na
jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.7. Sktadowanie materiatéow na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentow, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.8. Materiaty z rozbidrek.

Materiaty z rozbiérek nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez wtasciciela
infrastruktury.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku
materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Osoby obstugujgce sprzet powinny byé przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane
uprawnienia.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu do przebudowy oswietlenia drogowego:
- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdéd specjalny z platformg i balkonem,

- pograzacz uziomow pionowych,

- spawarki transformatorowej spalinowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym,

- zespotu pradotwadrczego jednofazowy, przewoznego o mocy 2,5 kVA,

Przebudowa rynku w miejscowosci Gorzkowice



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
BRANZA ELEKTRYCZNA

- miernika rezystancji izolacji,

- miernika rezystancji uziemienia,

- miernika impedanc;ji petli zwarciowej,

- miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego,
- miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robat.
Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
Materiaty i urzadzenia na budowe nalezy przewozi¢ Srodkami transportu samochodowego.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy oswietlenia drogowego powinien przewidzieé
mozliwos¢ korzystania z nastepujgcych Srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5t,
- samochdd specjalny z podnosnikiem koszowym,
- zuraw samochodowy,
- samochdd samowytadowczy,
- przyczepa skrzyniowa do 3,5t,

4.3. Transport materiatow

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

4.4. Odbiér materiatow na budowie

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robdt montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

® sgzgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

® sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
® spefniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
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W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

4.5. Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zZrédfa swiatta, oprawy
osSwietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu
placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki ogdlne wykonania Robdét podano w Specyfikacji Technicznej D M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 5.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normg N SEP-E-004 [3], z normg PN-E-05100-1:1998 [6] (dla
linii z przewodami gotymi) lub N-SEP-E-003 [5] (dla linii z przewodami izolowanymi) oraz zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [19] i
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [10].
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z przebudowg i
budowag kabli.

5.1. Przebudowa sieci oswietlenia

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w liniach zasilajgcych obwody
oswietleniowe. Kolidujgce linie napowietrzne nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujgca
kolejnos$¢ robot:

® wylfaczenie napiecia zasilajgcego linie;

e demontaz starego wysiegnika i montaz nowego;

e demontaz i montaz oprawy oswietleniowej,

® wykonanie potaczenia nowego odcinka linii z istniejgca linig;
uporzadkowanie terenu.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy [54].

5.2. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.
Wysiegnik oswietleniowy, nalezy zainstalowa¢ w obejmie i zamocowac¢ do stupa, lub zamocowac na
szczycie stupa z zerdzi wirowanej, przy pomocy nasadki i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomié go srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.
Potaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem miniowym.
Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rdwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.
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5.3. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;.
Na wysiegnikach oprawy nalezy mocowac (po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupdéw i wysiegnikdw) w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewododw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Zrédfa $wiatta do oprawy nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw oswietleniowych na
stupach.

5.4. Montaz przewodéw w stupach

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupow i wysiegnikdéw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5mm?. llo$¢ przewoddw zalezna jest od iloéci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewoddw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej
dtugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajgcej 14 m,
powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej w dolnym i géornym o odcinku
masztu.

Przewody powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone wewnatrz stupow, wysiegnikéw Sciennych,
masztow i elementow stezajgcych. Prowadzenie przewoddw na zewnatrz stupow i znakow
drogowych powinno by¢ wykonane w rurkach jako instalacja wodoszczelna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie o$wietlenia drogowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja
projektowsa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérag moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Do materiatdw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania
fundamentow ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot

8
Przebudowa rynku w miejscowosci Gorzkowice



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
BRANZA ELEKTRYCZNA
fundamentowych, na wniosek Wykonawecy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robaot.
Na zadanie inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos¢é nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [44].

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej rowne wartoscig podanym w
dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonywaniu roboét

Do badan po wykonaniu robdt naleza:
® sprawdzenie zasadniczych wymiardw, stanu i jakosci elementéw linii okreslonych w
dokumentacji przez producentéw;
® sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do réwnolegtego taczenia z inng linig;
® pomiary rezystancji instalacji uziemiajgcej.
W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiardow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
e Jednostkg obmiarowa dla budowanej lub demontowanej elektroenergetycznej linii kablowej
jest 1m,
e Jednostkg obmiarowg dla montowanych: stupa oswietleniowego, wysiegnika i oprawy
oSwietleniowe;j jest 1 szt.
e Jednostka obmiarowg montowanych i demontowanych urzgdzen elektroenergetycznych
oswietlenia jest 1 szt.,
¢ Jednostka obmiarowa dla bednarki Fe/Zn 25x4 mm lub FeZn 25x4 mm jest 1 m;

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior czesciowy

W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowa¢ zgodnos¢ zamontowania elementéw
i wykonania robét z Dokumentacjg Projektowsg i przepisami, jakos¢ robot, ktére ulegajg zakryciu i
wpisac wyniki kontroli do dziennika budowy. Kontrola obejmuje instalacje uziemiajgce i ustroje
przed zasypaniem. Z przebiegu i wynikdw odbioru nalezy sporzadzi¢ szczegdétowy protokot.

8.2. Odbior koncowy

Przy dokonywaniu odbioru kornicowego nalezy:
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Skontrolowaé stopien szczegétowosci dokumentacji powykonawczej oraz zaakceptowac ja;
dokonac obchodu sieci oswietleniowej;

sprawdzi¢ zgodnos¢ sieci oswietlenia ulicznego z Dokumentacjg Projektowg i przepisami
dotyczgcymi wybranych elementow;

ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie;

dokona¢ probnego zatgczenia pod napiecie;

sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskdw i ustalen.

Przy przekazywaniu sieci oswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawczg,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiardw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

ewentualng ocene robot wydang przez wiasciwy organ,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za metr linii kablowej danego przekroju nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan
kontrolnych.

Cena za 1 metr linii bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz materiatow uzytych
do budowy oraz prace sprzetu i wykonanie wszystkich innych niezbednych czynnosci.

Cena jednostkowa przebudowy kilometra linii napowietrznej obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw;

wykonanie uzioméw;

odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii;

zainstalowanie na stupach wysiegnikow, opraw , przewodow i osprzetu;
podtaczenie linii do sieci;

prace rozruchowo-regulacyjne;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

odwiezienie materiatdow z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera;
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

koszt nadzoru uzytkownika (wtasciciela) np. Zaktadu Energetycznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY
10.1. Normy

(1]
(2]

PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drog. Czes¢1: Wybdr klas oswietlenia

PN-91/E-05009/01 "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa, ochrona od porazen prgdem elektrycznym "Instrukcja zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych"

PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drdg. Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiarow parametréow oswietlenia
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[7] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[8] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[9] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[10] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

[11]PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

[12] BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir.

[13] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

[14] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[15] PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[16] PN-EN 40:2004 Stupy oswietleniowe

[17] PN-EN 60439 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[18] PN-88/B-30000 — Cement portlandzki.

[19] PN-88/E-08501 — Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[20] PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

[21] BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
[22] BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

[23] PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[24] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

[25] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[26] PN-88/B-06250 Beton zwykty

[27] BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.

[28] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[29] BN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
10.2 Przepisy i inne dokumenty

[30]Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.

[31]Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdznieszymi
zmianami); Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia
2006r. W sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy— Prawo Budowlane, (Dz.u. nr 156
poz. 1118).

[32]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133).

[33]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
nr 202 poz. 2072).

[34]Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych (Dz. U. nr 13 z dnia 10.04.1972 r.).
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[35]Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 poz. 430).

[36]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2002r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz autobusowej miedzymiastowej (Dz.U. nr 37
poz.341).

[37]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslen metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw roboét budowlanych (Dz.U. nr 62 poz. 637 z
pdzniejszymi zmianami).

[38] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca
2003 r.)

[39] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.1999r).

[40]Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych , Energoprojekt” — Poznan
lub Krakow.

[41]Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé
malarskich — KOR-3A.

[42]Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych . instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,,Elbud” Krakow.

[43]Rozporzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

[44]Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

[45]Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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E.02. Linie napowietrzne niskiego napiecia
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét przebudowy linii napowietrznych niskiego napiecia dla zadania pn.
»Przebudowa rynku w miejscowosci Gorzkowice (powiat piotrkowski), na dziatkach ewidencyjnych
nr: 202, 283/3, 283/6, 283/3, 284/4, 284/2, 284/5, 265/1, 360, 364, 365, 400, 401, 402, 403, 406
obreb 8 (w jednostce ewidencyjnej Gorzkowice)”.

1.2. Zakres stosowania ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie przebudowy linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napiecia.

W zakres prac wchodzi wykonanie nastepujacej grupy robaét:

e (CPV 45232210-7) roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie przebudowy linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napiecia.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcg normg PN-E-05100-1[5].
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Odlegtos¢ pionowa - odlegtosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwach lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budynku, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtosc rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nie uziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewoddw na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie
zapobiegajgce odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora.
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Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczajgcy, przymocowany do przewodu zabezpieczajacego przy
pomocy ztgczek.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatoréw miedzy sobg, konstrukcja
zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do
ochrony fancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiada za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano
w ST DM00.00.00.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii napowietrznej dla zagwarantowania wtasciwe;j
jakosci robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

® zuraw samochodowy;

® ciggnik kotowy;

® ciggnik siodtowy z naczepg;

e spawarka transformatorowa;

e wibromtot elektryczny lub spalinowy;

® pompa przeponowa spalinowa;

e podnosnik montazowy samochodowy.
Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ odpowiednie parametry techniczne i powinien by¢
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna stosowac po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego. Sprzet nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.
4. Transport
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4.1. Wymagania ogdlne
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportowanych materiatow, elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji i urzadzen o duzej masie
lub znacznym gabarycie nalezy wykonywac za pomocg dzwignic lub postuzy¢ sie pomostem
pochylnig. W czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzegac zalecen wytwarcy. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i aparatéw na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem. Dotyczy to szczegdlnie ciezkich i duzych elementéw.
4.2. Srodki transportu
Wykonaweca przystepujacy do przebudowy oswietlenia drogowego powinien przewidzieé
mozliwos$¢ korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5t,
- samochdd specjalny z podnos$nikiem koszowym,
- zuraw samochodowy,
- samochod samowytadowczy,
- przyczepa skrzyniowa / dtuzycowa do 3,5t,

4.3. Transport materiatow

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

4.4. Odbidér materiatéw na budowie

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

® s3zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

® sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
® spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

4.5. Sktadowanie materiatow na budowie
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Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, z7rodta swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.
Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu
placu budowy.

4.6. Materialy z rozbiérek.

Materiaty z rozbiérek nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez wtasciciela
infrastruktury.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki ogdlne wykonania Robdét podano w Specyfikacji Technicznej D M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
liniach.

5.1. Montaz linii.
5.1.1. Trasowanie.

Podstawe wytyczenia linii stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okreslong w
Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do przebudowy.
Wytyczenie trasy wykona przedsiebiorstwo geodezyjne. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze
wykonac stuzba geodezyjna Wykonawcy.

5.1.2. Roboty ziemne.

Przy osadzaniu stupa w gruncie nalezy zageszcza¢ grunt warstwami. Czesci betonowe stupdéw
znajdujgce sie w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu
powtokami izolacyjnymi zgodnie z normg PN-E-05100-1 [5] pkt. 7.8.3, 7.8.4. Pofaczenia stalowe
elementow ustrojowych nalezy chronié przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Po
zasypaniu stupow nalezy sprawdzic stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢ co
najmniej 0,85. Wykopy dla stupédw powinny by¢ wykonane swidrem ziemnym. Gtebokos¢
zakopania stupa: d> h/10 +0,5, gdzie h - catkowita wysokos$¢ zerdzi stupa.

Uziomy stupdw nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 26.11.90r
[20]. Gtebokos¢ zakopania bednarki 0,6m. Przed zasypaniem uziomow nalezy sprawdzic ich
rozmieszczenie oraz wymiary. Po zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ sprawdzenia stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ wartosé co najmniej taka jak dla stupow.

5.2. Roboty instalacyjno - montazowe.
5.2.1. Montaz przewodoéw.

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewodow zaleca sie stosowac urzadzenia wciggarkowo - hamujace.

W czasie budowy nalezy przestrzegac zasad:

e powierzchnie stykéw przewodow przewodzgcych pragd muszg by¢ dobrze oczyszczone;
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® powierzchnie styku powinny by¢ duze;

® nalezy stosowac wilasciwy osprzet tgczeniowy;

e potaczenia muszg by¢ mocne;

e potagczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowa a w ziemi
lakierem bitumicznym i tasmami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodow stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowac taka kolejnos$¢ naprezania, aby uniemozliwié przekroczenie 2/3
catkowitego jednostronnego naciggu przewoddéw. Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy
rozpoczynac od przewodow potozonych najwyzej i w ten sposéb, aby wywotad jak najmniejsze sity
skrecajace stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego przecinania
przewodow w mostkach.

5.2.2. Montaz przewodoéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z
wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny
wynosic:

e dla linii do 6kV - 5,04m;

e dla linii do 15kV - 5,10m.
5.2.3. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie
lub do ktdorego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne
lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

W przypadku obostrzenia 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewoddéw AFL o przekroju
mniejszym niz 25mm2.Ponadto zabrania sie taczenia przewodow i odgateziania sie od nich w
przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprezenia zmniejszone.
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie poprzez stosowanie:

e dodatkowych izolatoréw w przypadku izolatoréw stojgcych;
e dwurzedowych faricuchow w przypadku izolatoréw wiszacych.

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi :
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e dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do tego
samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy,

e dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do dodatkowego
izolatora.

W przypadku linii z faricuchami izolatoréw wiszgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowacé
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.2.4. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotfowym i pieszym
oraz w nalezytym utrzymaniu drég.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia:

e 1 stopnia dla skrzyzowania i zblizenia z drogg trzeciego rzedu;
e 2 stopnia dla skrzyzowania i 1 stopnia dla zblizenia z drogg drugiego;
e 3 stopnia dla skrzyzowania i 1 stopnia dla zblizenia z drogg pierwszego rzedu.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz pasdw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co
najmniej 5m od granicy pasa.

Nalezy tak wykonac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg aby kat skrzyzowania byt nie
mniejszy niz 45stopni, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lub kraricowymi.

Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég
publicznych przy najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosic:

e dlalinii 6 kV - 7,04m.
e dla linii 15kV - 7,10m.

5.2.5. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna co najmniej
wynosic;

e dlalinii 6kV - 2,54m;

e dla linii 15kV - 2,60m.

5.2.6.0chrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

Stupy powinny by¢ przystosowane do podtgczenia statej instalacji uziemiajgcej oraz
wyposazone w odpowiedni zacisk do przyfaczenia uziemiaczy przenosnych. Widoczne czesci
uziemien powinny byc¢ zabezpieczone przed korozjg i oznaczone. Przed zasypaniem uziomow nalezy
sporzadzi¢ plany powykonawcze ich rozmieszczenia z wymiarami.

Uziomy nalezy wykonac z pretédw i bednarki ocynkowanej. Wykopy zasypac gruntem zageszczanym
warstwami co 20cm. Stopien zageszczania gruntu jak dla stupow.
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Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem
asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Uziemienie ochronne nalezy wykonac zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 26.11.90r [20].

Ochrone odgromowag nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i
Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z 1969r [21].

5.2.7.Demonta 2 linii

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien
powiadomic o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez demontazu o ile
uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw powinny by¢
zasypane gruntem zageszczonym warstwami co 20cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego
terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu, wtascicielowi linii na wskazane przez niego miejsce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie wykonywania robot:
® sprawdzenie lokalizacji i wymiarow wykopdw pod stupy;
® sprawdzenie wymiardw ustrojow;
e sprawdzenie jakosci potgczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzenie
kontroli wartosci naprezen zawieszanych przewodow;
e pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych.
Badania po wykonaniu robdt:
® sprawdzenie wielkoSci zwisow i stanu przewodéw;
e sprawdzenie odlegtosci pionowej przewoddw od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow,
z ktérymi sie linia krzyzuje oraz odlegtosci poziomej od obiektéw w poblizu;
e sprawdzenie zasadniczych wymiaréw, stanu i jakosci elementéow linii okreslone
w dokumentacji przez producentow;
e sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do rownolegtego tgczenia z inng linig;
® pomiary rezystancji instalacji uziemiajgcej.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonac w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla linii
napowietrznej jest 1 km/przewéd dla danego przekroju linii.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0dbidr czesciowy

Przed rozpoczeciem robdt montazowych nalezy dokona¢ kontroli usytuowania stanowisk stupéw
oraz wykonywanych dotéw. Przed ustawieniem kazdego stupa nalezy skontrolowa¢ jego jakos¢ i
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ustawienie ustrojow. W ramach odbiorow czesciowych nalezy skontrolowac¢ zgodnos¢

zamontowania elementdéw i wykonania robét z Dokumentacjg Projektowsa i przepisami, jakos¢

robaot, ktore ulegajg zakryciu i wpisa¢ wyniki kontroli do dziennika budowy. Kontrola obejmuje

instalacje uziemiajgce i ustroje przed zasypaniem. Z przebiegu i wynikdw odbioru nalezy sporzadzic¢

szczegotowy protokot.

8.2.0dbiér koncowy

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

zbadac stan dokumentacji powykonawczej oraz zaakceptowac jg;
dokona¢ obchodu trasy linii;

sprawdzi¢ zgodno$¢ linii z Dokumentacja Projektowq i przepisami dotyczgcymi wybranych

elementéw;

ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie;
dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie;

sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za kilometr linii danego przekroju nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

uzytych materiatéw i wykonanych robot na podstawie wynikoéw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena za 1 km przewodu linii bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz materiatéw

uzytych do budowy oraz prace sprzetu i wykonanie wszystkich innych niezbednych czynnosci.

Cena jednostkowa przebudowy kilometra linii napowietrznej obejmuje:

wytyczenie trasy linii;

koszt materiatow;

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopow;

odwodnienie wykopdw;

ustawienie stupdw z ustrojami;

wykonanie izolacji stupow i ustrojow;

wykonanie uzioméw;

zasypanie wykopow;

zainstalowanie na stupach osprzetu i przewodéw;

odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii;

podtaczenie linii do sieci;

prace rozruchowo-regulacyjne;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

odwiezienie materiatdow z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera;
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

koszt nadzoru uzytkownika (wtasciciela) np. Rejonu Energetycznego.

10. PRZEBISY ZWIAZANE

[1] PN-87/B-03265. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe
wsporcze;

Przebudowa rynku w miejscowosci Gorzkowice
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e [2]PN-80/B-03322. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukc;ji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie;

e [3] PN-93/E-04500. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe;

e [4] PN-81/E-05001. Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe
napiecia probiercze izolacji;

e [5] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne;

e [6] PN-81/E-06101. Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. 0Ogdlne wymagania
i budowa;

e [7] PN-72/E-06102. Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego;

e [8] PN-83/E-06107. Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania;

e [9] PN-98/E-06303. Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych;

e [10] PN-76/E-06308. Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania;

e [11] PN-88/E-06313. Dobdr izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej;

e [12] PN-91/E-06400. Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne;

e [13] PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa;

e [14] PN-74/E-90083. Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowo-stalowe;

e [15] PN-90/E-91040. Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lzolatory liniowe
stojgce pniowe typ LWP;

e [16] PN-82/E-91059. Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
wiszgce pionowe typu LP60;

e [19] Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane przez Energoprojekt;
Poznan;

e [20] Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu w
sprawie  warunkow  technicznych, jakim  powinny odpowiada¢  urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej;

e [21] Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i
Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych;

w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinna odpowiadac ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych;

e [22] Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
pokry¢ malarskich KOR-3A.
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E.03. Elektroenergetyczne linie kablowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i
odbioru robot przebudowy elektroenergetycznych linii kablowych dla zadania pn.: ,,Przebudowa rynku w
miejscowosci Gorzkowice (powiat piotrkowski), na dziatkach ewidencyjnych nr: 202, 283/3, 283/6,
283/3, 284/4, 284/2, 284/5, 265/1, 360, 364, 365, 400, 401, 402, 403, 406 obreb 8 (w jednostce
ewidencyjnej Gorzkowice)”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie podczas prowadzenia

robdt zwigzanych z przebudowa linii kablowych elektroenergetycznych, w tym:

e kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

® przygotowanie stanowiska pracy,

® wytyczenie geodezyjne trasy linii kablowej
wykonanie i zasypanie wykopow,
demontaz starych odcinkéw linii kablowych
® uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,
® pomiary powykonawcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli wielozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno — lub
wielofazowych.

® Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

e Rura ostonowa — dodatkowa ostona zapewniajgca ochrone kabla lub przewodu przed
mechanicznymi uszkodzeniami zewnetrznymi lub czynnikami moggcymi naruszy¢ powtoke
izolacyjna.

* Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostat zbudowana.

®  Oprzet linii kablowej — zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia
kabli.

e Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

® 7Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

® Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

e Qdlegtos¢ pionowa — odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

e Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

e Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.
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® Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normami PN-61/E-01002 [2], PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00. Wymagania ogolne, pkt. 2 przebudowy uktadu drogowego.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzagdzenia MGIE
[48] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powfoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny miec
wkfadki metalowe do faczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [9].

2.4. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [23].

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla
kabli od 1kV do
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30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [13], a rury PCW
normy PN-80/89205 [12].
Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.6. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: kablowe linie elektroenergetyczne, rury ochronne, mufy i gtowice
kablowe nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania robdét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robét.

2.7. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentow, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.8. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.9. Materiaty z rozbidrek

Materiaty z rozbiérek nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez wtasciciela
infrastruktury.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu do przebudowy linii napowietrznych:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

24
Przebudowa rynku w miejscowosci Gorzkowice



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
BRANZA ELEKTRYCZNA
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- zespotu pradotwadrczego jednofazowy, przewoznego o mocy 20 kVA,
- rolki kablowe,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
Materiaty i urzadzenia na budowe nalezy przewozi¢ Srodkami transportu samochodowego.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych i napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien przewidzie¢ mozliwos¢ korzystania z nastepujgcych sSrodkow
transportu:

- samochodu dostawczego do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochdd samowytadowczy,

- przyczepa skrzyniowa do 3,5t,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- ciggnik kotowy,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze

+Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzadzen;

+Dokonac przegladu istniejgcej linii kablowej, zapoznac sie z technologig prac,

+Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia

+«Podstawe wytyczenia trasy linii kablowych stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz witgczenia do istniejgcej sieci.

+—W miejscach wtgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci
wykonac przekopy kontrolne.

5.2 Przebudowa linii kablowych.

Przy przebudowie, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktére nie spetniajg
wymagan PN-76/E-05125 [1] powinny zosta¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektow. Warunki te okreslajg zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odfgczenie
napiecia w przebudowywanej linii.
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Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastepujgca kolejnos¢ robot:

e Wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii kablowej posiadajgcego

parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,

® Wyiaczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang,

¢ Wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg,

e Zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy [44].

5.3. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzgcych z
demontazu prawowitemu Wtascicielowi.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Gtebokos$¢ rowu kablowego wzdtuz drég powiatowych wg wymagan Zarzadu Drég Powiatowych w
Piotrkowie Trybunalskim powinna wynosi¢ min. 2m, na pozostatym obszarze powinna by¢ zgodna z
wymaganiami z pkt.-u 5.5.3 powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze
wzoru:
S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach ii zblizeniach

Najmniejsza
dopuszczalna

Skrzyzowanie lub zblizenie ..
odlegtos¢ w cm

Pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kVz

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

26
Przebudowa rynku w miejscowosci Gorzkowice




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
BRANZA ELEKTRYCZNA

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kVz
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i
nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 55
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.5. Uktadanie kabli

5.5.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

® szczelne zalutowanie powtoki,
e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustaler wytwoércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢
5°C.

5.5.2. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzna sSrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.5.3. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
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uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzic¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

® 200 cm —wzdtuz i na skrzyzowaniach linii kablowych z drogami powiatowymi, wg warunkéw
wydanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Piotrkowie Trybunalskim.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

e 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

e 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.6. Montaz muf kablowych

Potfgczenia kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego
napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwate;.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie
dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sie ustawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogode. Montaz muf mozie wykonywac¢ tylko osoba posiadajgca odpowiednie
kwalifikacje. Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montazowych tj. szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a
dtugos¢ nie mniejsza niz 2,5m.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkfadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca pofaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkfadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wifasciwosciach zblizonych do
wtasciwosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonanie oddzielnego izolowania miejsc
taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV, jezeli mufy wykonywane s3 z
zywic samoutwardzalnych.
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Whktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalews izolacyjng o
wiasciwosciach siciwa, w ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf o
izolacji papierowej na napiecie do 1kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg
E-16 [20].
Kadtuby muf do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie
dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.
Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwanie, az do momentu zakonczenia prac.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosc w
cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, | 80" przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i1 rurociqgi z rurociagu do 50

. . . - . . Yy
gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 at 250 mm i 150”
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wiekszej niz 100
wyzszym niz 0.5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu

. . BN-71/8976-31 [17]
Wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z pltynami palnymi 200 200

Czescel podziemne linii napowietrznych (ustaj.

podpora, odcigzka) i 80
Sciany budynkow i inne budowle. np. tunele. ) 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wyltadowan 50 50
atmosferycznych
e dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
e dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzenn mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiekiu Dlugosé przepustu na skrzyzowaniu

érednica rurociagu z dodantem po 50 cm
z kazdej strony

szerokos¢  jezdm  z  krawermkamu  z
dodaniem po 50 cm z kazdey strony
szerokos¢ korony drogi 1 szerokosci obu
rowow do zewnetrzne) krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazde) strony
szerokos¢ korony drogi 1 szerokodé rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodamiem po 100 cm z
kazde; strony od dolne) krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poét-ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugosci przepustdéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gdérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikanu

Droga o przekroju szlakowym z rowanu
odwadniajacynu

m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzagdu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [50].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic
kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowac¢ materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do
wtasnosci izolacji fgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z
zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest
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papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie
przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewgq izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na izolacje i inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mieé
ostone otaczajagcg wykonang z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [32],
potgczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i min. 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi mozie by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.
Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej,
albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki
przelotowe;j.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o
krawedzie otwordow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materiatem
wedtug punktu 2.5.
Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.
W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciggania do
tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokryé materiatem
poslizgowym.
Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciggnieciu
kabli, konice rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.
Materiat uszczelniajgcy powinien otaczac kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.
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Dopuszcza sie uktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spetnione sg nastepujgce
warunki:
dla dwdch kabli — suma srednic kabli jest mniejsza niz 2/3 Srednicy wewnetrznej otworu kanalizacji,
dla trzech i wiecej kabli — suma $rednic kabli jest mniejsza niz srednica wewnetrzna otworu
kanalizacji.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ pofgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga byc¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowej.
W liniach kablowych zalecane jest uktadanie tasmy ocynkowanej stalowej typu FeZn o powierzchni
nie mniejszej niz 120 mm?2.

5.13. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OKI) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy,
np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla
»,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie elektroenergetycznych linii kablowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych roboét z dokumentacjg
projektows.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji

Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,

odpowiedniego dla danego terenu Zakfadu Energetycznego — zatozonej jakosci.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokdétéw odbioru
albo innych dokumentdw.

6.3.2. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:
e gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.3. Sprawdzenie ciggtosci 2yt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.

6.3.4. Pomiary rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
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6.3.5. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do
1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowe] o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [3] i PN-76/E-90300 [6].
wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonywaniu robot

W przypadku zadowalajgcych wynikdw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru roboét nalezy dokonac w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
® Jednostka obmiarowg dla zamontowanej i zdemontowanej elektroenergetycznej linii
kablowej danego przekroju linii jest 1 m,
e Jednostka obmiarowg montowanych i demontowanych urzadzen osprzetu
elektroenergetycznej linii kablowej jest 1 szt.,
e Jednostka obmiarowg dla uzytej rury ostonowe;j jest 1 m;

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

® projektowg dokumentacje powykonawczg,

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e protokoty z dokonanych pomiardw,

e protokoty odbioru robét zanikajgcych,

e ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptatnos$¢ za metr linii danego przekroju nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatéw i wykonanych robot na podstawie wynikdéw pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa przebudowy metra elektroenergetycznej linii kablowej obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
® oznakowanie robdt,
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e wytyczenie trasy linii,

e zakup i dostarczenie materiatow,

e odfaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

® podfaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

* wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

e odwiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inzyniera;
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

¢ wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

e koszt nadzoru uzytkownika (wtasciciela) np. Rejonu Energetycznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY
10.1. Normy
[46] PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
[47] PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

[48] PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

[49] PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable
o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

[50] PN-91/E-05009/01 "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa, ochrona od porazen pragdem elektrycznym "Instrukcja zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych".

[51] PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania
i badania.

[52] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[53] PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

[54] PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Ogdlne wymagania i badania.

[55] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[56] PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[57] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[58] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

[59] PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

[60] BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir.

[61] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewododw.

[62] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[63] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

[64] PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.
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[65] PN-88/B-30000 — Cement portlandzki.

[66] PN-88/E-08501 — Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[67] PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

[68] BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
[69] BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

[70] PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[71] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

[72] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[73] PN-88/B-06250 Beton zwykty

[74] BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.

[75] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[76] BN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

[77] BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

[78] BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

[79] BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

10.2 Przepisy i inne dokumenty

[80]Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

[81]Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdznieszymi
zmianami); Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia

2006r. W sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy—Prawo Budowlane, (Dz.u. nr 156
poz. 1118).

[82]Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133).

[83]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
nr 202 poz. 2072).

[84]Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych (Dz. U. nr 13 z dnia 10.04.1972 r.).

[85]Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 poz. 430).

[86]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2002r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz autobusowej miedzymiastowej (Dz.U. nr 37
poz.341).

[87]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslen metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych (Dz.U. nr 62 poz. 637 z
pdzniejszymi zmianami).
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[88] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca
2003 r.)

[89] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.1999r).

[90]Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych , Energoprojekt” — Poznan
lub Krakow.

[91]Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé
malarskich — KOR-3A.

[92]Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych . instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,,Elbud” Krakow.

[93]Rozporzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

[94]Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

[95]Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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